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 מבוא  

 

על  רכיב ובינוניים  ביעיל  שימוש  הינה    אופנייםה  קצרים   ת מקצרשתנועה/תעבורה למרחקים 

צפופים,   עירוניים  ליעדים  הגעה  בזמן  ומונעחוסכת    הוצאות,חוסכת  זיהום ת  באנרגיה 

בהוצאות על תשתיות ת  רעשים וחוסכה  עומסי תנועה בכביש ובעיות חנייה, מקטינה  ,מפחית

ובחניות לזיהום  יקרות בהשוואה לכלי רכב ממונעים שתופסים שטח רב בכבישים  וגורמים   ,

כבדות מועדפת    .ולהוצאות  גופנית  לפעילות  נחשבת  האופניים  רכיבת  אלו,  ליתרונות  פרט 

כל פעילות ספורטיבית נחשבת לרכיב חשוב בסגנון החיים,  , כפי שופכת לשגרתיתהבמידה ו

גופנית   פעילות  העולמית  הבריאות  ארגון  פי  על  הבריאות.  את  ומשפרת  השמנה  מונעת 

הליכה רגלית או יתרה מזאת,  שקולה לחסכון של ביליוני דולר במונחים של תקציבי בריאות.  

יכולות להתבצע תוך כדי   יישום  ביצוע ורכיבת אופניים בניגוד ליתר הפעילויות הספורטיביות 

וכמו  נוספות  מטרות   לסידורים  העבודה,  למקום  ולהגעה  ולקניות  בזמן  חוסכות    דורשות כן 

  -  0.5של רוכבי האופניים מוגדר למרחקים עירוניים בין  הנוחות  טווח    פחות משמעת עצמית.

ש  ק''מ  5 של בעוד  יותר  גדולים  למרחקים  מוגדרת  וספורט  כושר  למטרת  אופניים  רכיבת 

 קילומטר .   10 -למעלה מ

 

 

 מחקר  ת הו מטר 

 

הומטר מסוימים  ת  ברבעים  אופניים  רוכבי  ריבוי  של  התופעה  את  לבדוק  תל   עירבמחקר  

אחרים  אביב   ברבעים  מיעוטם  כמו  לעומת  סביבתיים  לגורמים  מתקשרת  זו  תופעה  וכיצד 

אופניים אלו  סלולים  קיומם של שבילי  גורמים  והאם  הקרקע  שימושי  ומגוון  הרובע  צפיפות   ,

או   בשלמותה  התופעה  את  במאפייני האם  מסבירים  הקשורים  נוספים  גורמים    קיימים 

בעיר  מטרה  העיר.  ובעי  ברהאוכלוסייה   באופניים  הנסיעה   יעדי  את  לזהות  היא   נוספת 

ולזהות את  ההיררכיה של הסיבות  העיקריות לרכיבת אופניים והעדפתם על פני כלי רכב 

אליהם  והיעדים  האזורים  זיהוי  המתכננים  עבור  זאת.  ומדרגים  מבינים  שהם  כפי  אחרים 

תושבי   לרווחת  האופטימאלי  באופן  אופניים  שבילי  במיקום  תסייע  הנסיעות  רוב  מתבצעות 

 . נים לנסוע במידה והתשתיות ישופרוהעיר שנוהגים לנסוע באופניים ואלו שמתכנ
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 השערות המחקר 

 

אלו באופן שמספר  רוכבי  המשתנים  הקיימות קורלציות ברורות  בין  שהשערות המחקר הן  

ככל   אופניים,  שבילי  יותר  קיימים  שבאזור  ככל  יותר  גדולה  בעיר  שונים  באזורים  האופניים 

יעודי קרקע מגוונים יותר  ישהאזור מתאפיין בצפיפות מגורים גדולה יותר וככל שלאזור קיימים 

י נמוכה,  צפיפות  עם  לסביבות  נמוכה.  יבניגוד  וקישוריות  והומוגניים  מועטים  קרקע  עודי 

היא   נוספת  הרבעים  שהשערה  באוכלוסיית  הקשורים  נוספים  דמוגרפיים  מאפיינים  קיימים 

 שמשפיעה על אופי התופעה.   3,5

 

 

 מיצג אמנותי במוזיאון תל אביב 
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 רקע כללי 

 סקר רכיבת אופניים בעולם

 

קיימים כיום למעלה ממיליארד זוגות אופניים ברחבי העולם ובארצות מסוימות כמו במדינות 

ה והודו   סין  כמו  אסיה  במזרח  העיקריאופניימתפתחות  התעבורה  כלי  במדינות  ,  ם  גם  אך 

שגשגות בצפון אירופה כמו דנמרק, גרמניה, שוויץ והולנד קיימת עליה בנסיעות פותחות וממ

בין   וכיום  מוטוריים  רכב  לכלי  יחסית  בערים  מהנסיעות אחוזים    30%-10%האופניים 

ו אופניים,  באמצעות  במתבצעות  גבוהה  מדובר  חיים  רמת  עם  רכב. שמדינות  יש  לרובם 

באו אלו השימוש  אירופאיות  צפון  ונופשבמדינות  לצורכי ספורט  רק  אינו  (  (Recreation  פניים 

.  נימוקים אקולוגיים ובריאותיים מלקניות  ו כמו נסיעה לעבודה  נוספות  לטרנטיבות  אאלא גם  ל

בה באופניים  אלה  תנועה  ארוכה  מדינות  מסורת  ותומכת בהיא  יעילות   שמקדמת  שנים 

שלהם   העבודה  למקומות  מגיעים  בכירות  משרות  בעלי  גם  ולכן     . אופניים על  באקולוגיה 

ביטחונם   להגביר  רבות  ועושה  אלו  תהליכים  מעודדת  אלו  בארצות  הציבורית  המדיניות 

של   וברוכבי  ונוחותם  עומסי  וזמנית  האופניים  את  להקטין  כדי  במכוניות  הנסיעה  את  לייקר 

 את הפגיעה באיכות הסביבה. צמצם התנועה בערים ול

 

תולים  מנגד,   וחוקרים  באופניים  משתמש  האמריקני  מהציבור  כאחוז  רק  הברית  בארצות 

ומקומות   הקניות  שמרכזי  ובעובדה  בהרגלים  האמריקנית,  הצריכה  בתרבות  זו  עובדה 

רצות הברית קמו תנועות  כולל אבארצות מפותחות   .  מבתי המגוריםנמצאים רחוק  העבודה  

שיעודן   הקהילות  ופעילי  הסביבתיים  הארגונים  מקרב  אקולוגית  תודעה  עם  אקטיביסטיות 

זהו כלי רכב  מכיוון ששימור ערכי הסביבה ולמטרות  להגביר את המודעות לרכיבת אופניים   

לנושא  הציבורית  זו המדיניות  כתוצאה מפעילות  שוויון חברתי.   ותפעול שמקדם  לקניה  זול 

הפכה אוהדת יותר וגם בארצות הברית  בעשורים האחרונים החלו לסלול תשתיות של דרכים 

ונופש אלא  ושבילי אופניים שהביאו להגברת השימוש באופניים לא רק למטרות של ספורט 

וניוד תנועה  הערים     לצורך  ולכל במטרה  בתוך  היעדים  לכל  עירונית  יוממות  תנועת  לקדם 

כמובן שנושאים כמו  הדרישה ליכולת פיזית לתפעול, הטופוגרפיה ואקלים בעייתי    המטרות.

,   הם גורמים המונעים או מגבילים שימוש באופניים כמו גם הבעייתיות בהסעת אנשים נוספים

ארצות   לבין  אירופה  בצפון  ערים  בין  הגדולה  השונות  את  מסבירים  אינם  אלו  גורמים  אך 

שיש  ובתדמית  תרבותיות  ובסיבות  בהרגלים  יותר  מוסברת  שנכתב  כפי  שהיא  הברית 

לעניי או  לילדים  רכב  ככלי  מסוימות  במדינות  בלבד לאופניים  ספורטיביים  לשימושים  או    ם 

(1999  Pucher,Komanoff,Shimek  .) 
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בהם בטיחותם  בעיית   במקומות  בהם  השימוש  את  המגביל  נושא  הוא  האופניים  רוכבי  של 

ה אופניים  ולרוכבי  לרכבים  ושנוי  ינהכבישים  הרוכבים  עבור  תשתיות  פיתוח  משותפים.  ם 

הכרחית כדי להפוך את השימוש  נה  הי  במכוניות כלפי רוכבי האופניים הגים  התנהגותי של הנו

של  ללבטיחותי  באופניים   היא  הקבועה  האופניים  תנועת  שבהן  אירופאיות  בערים  רוכבים. 

העיריות דואגות לשבילי אופניים  ורוכבי האופניים מפותחות למדי  להתשתיות    ,ומעלה  10%

. כמוכן יש עיריות שאוסרות על אופן מסודראופניים בות  רוכבים עם אפשרויות להחנלנפרדים  

אלו סיבות  , ורק לרוכבי האופניים לנסוע בהםות  ומאפשרים הצפופים  תנועת כלי רכב במרכז

 הופכות את רכיבת האופניים לאטרקטיבית בהשוואה לנסיעה בכלי רכב ממונעים.  ש

 

תוכני קיימות  אירופה  צפון  לאימון  במדינות  להדרכה  אופניים לות  ספורט  רכיבת  תחרויות   ,

תנועה   וכללי  מכוניות  מוקפדים  והתנהגות  מגוונות  להקטין  לנהגי  כדי  האופניים  רוכבי  כלפי 

הם  אלו  בארצות  המכוניות  מנהגי  שרבים  העובדה  אלו.  לצד  אלו  בתנועתם  קונפליקטים 

בנוסף   האופניים.  רוכבי  כלפי  וחיובית  אוהדת  להתנהגות  מביאה  אופניים,  רוכבי  בעצמם 

המדיניות הציבורית והעירונית בארצות אלה מקדמת את המודעות החיובית לרכיבת אופניים  

את זכויות הרוכבים באמצעות כללי תנועה עם  מקדמת  באמצעות תוכניות לימוד בבתי ספר ו

גישה אוהדת כלפי הרוכבים גם מבחינת השיטור וגם מבחינת החוק. כמו כן ברוב ארצות צפון  

מה  ולרכבות,  ציבוריים  רכב  לכלי  אופניים  להעמיס  ניתן  שבה  בחוק  הוראה  קיימת  אירופה 

 שמאפשר שילובם של רוכבי האופניים בתנועה הכללית כאשר יעדי ההגעה שלהם מרוחקים. 

 

 

 סקר רכיבת אופניים בארץ ובתל אביב 

 

  ם תושביהו חלק מהנוף העירוני בתל אביב וכלי הרכב העיקרי של  ו אופניים הין  היו שנים שבה

וסידורים  קניות  לעבודה,  הגעה  אופניים  לצורכי  באמצעות  עלתה היה  החיים  שרמת  ככל   .

ל האופניים  רוכבי  תנועת  הפכה  העיר  בכבישי  המכוניות   ווהתרבו  ומשתמשי דלילה  מועטה 

 .  לחבריםוילדים ונערים בדרכם לבתי הספר כיום הם האופניים העיקריים 

 

ה שנות  בבי  90-מאז  עליה מתמדת  והחלה  בארץ  לאופניים  אביב.  בקוש  נמכרים תל  בארץ 

כ שנה  כ  170,000  -בכל  לעומת  אופניים  ב  90,000  -זוגות  גם  המודעות ישראל  מכוניות. 

וגוברת יעילות בתנועה ולצורכי ספורט הולכת  יבוא האופניים עולה ו  לרכיבת אופניים לצורכי 

אחוזים ועיריות שונות החלו להשקיע בתשתיות עבור רוכבי אופניים    10-מידי שנה בממוצע ב

והעירונית   הלאומית  ברמה  מודעות  קיימת  לא  עדיין  כי  צפון  אם  בערים  שקיימת  ברמה 

ור ילדים  אירופאיות  הם  בארץ  האופניים  רוכבי  משמאו  נערים  וב  שהאופניים  שים מבוגרים 

 עבורם כלי למטרות ספורטיביות בלבד. 
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רוב הצורות של התנועה במרחב. קיימת  ללתכנן באופן שבו תהיה נגישות    ישסביבה עירונית  

פרטיות מכוניות  של  שרות  ,  תנועה  שנותנים  ואוטובוסים  ולמוניות  העיר  רבבות לתושבי 

העיר   במרכז  בוקר.  מידי  המגיעים  של היוממים  צפיפות  קיימת  חיוניים  עירוניים  ובמוקדים 

יעילות  רכבים   של  מהחלטות  רגל  הולכי  של  רבה  בזמן  תנועה  בגורמים    וחיסון  ומדובר 

. רוב התנועה לסוגיה מתבצעת בשעות הבוקר  ים אלו את אלובאופן שהם משלימ  יםהפועל

היוצאים   תנועת  בגלל  שיא  כשעות  שמוגדרות  הצהריים  אחר  מעבודה  וובשעות  השבים 

פי הסקרים שנערכו  .  וסידורים  ב  5%  -כ  על  באמצעות תל אביב מתבצעות  מנפח הנסיעות 

והמטרה   כולל  הסיבות שנמנו  ן בשל  להגדילהיא  האופניים  קיים לעיל  העובדה שבתל אביב 

כ שכן  גבוה  של     70,000-פוטנציאל  בטווח  מתגוררים  העיר  ממקום  ילומטר  ק   5מתושבי 

   .וח שקרוב לבתיהםובטלומדים בבתי ספר ם הלפי תלמידיכך גם עשרות אעבודתם ו

 

 

 

 מידי שנה בתל אביב שמאורגנת  מדוושי אופניים  אלפי  לספורט  תחרות 
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השנים   האוכלוסייה  בעשרים  השתנתה  הצפופים    3,5רבעים  בהאחרונות  האזורים  שהם 

תל התושבים בגלל הגירה לאי  ושינוי בגילוהתחוללה בהם ג'נטריפיקציה  תם  אוכלוסייבביותר  

האביב   בגילאי  צעירים  קניות  20-30-של  עורכים  ב  שעובדים,  שרבים ומבלים  והתברר  עיר 

למקוםהם  מ ממקום  להגיע  יעילה  כדרך  אופניים  רכיבת  אביב  ת.  אימצו  באזורים  ל  בעיקר 

אידיאליים לבניית רשת יעילה למסלולי אופניים.  אזורים  ם  ינה  3,4,5,6מדרום לירקון ברבעים  

האוכלוסייה והעמוסים  גודל  הטופוגרפיה היא מישורית, אלו האזורים הצפופים ביותר מבחינת  

דגם  הכבישים נוח לתכנון בגלל המבנה  הסדור  של השתי וערב. ותנועת כלי רכב,  בביותר  

העירוניות שבה הרקמות  לאורך  אינטנסיבי  ובינוי  עירונית  רציפות  קיימת  כן  מתגוררת  ן  כמו 

דירות, בתי    שימושישל    גדול  הקרובה מגוון    ןוקיימים בסביבת  גדולהאוכלוסייה   קרקע כמו 

   .מסחר, מסעדות, משרדים,  מוקדי בילוי וכו' 

 

 

י האופניים לאפשר עבורם נגישות נוחה וניידות באזורים צפופים  רוכבבגלל דרישת    ,לראשונה

פניים באורך  החליטה על פרויקט לבניית רשת מסלולי או1990נענתה עירית תל אביב ובשנת 

כ של  באתר   )ילומטר  ק  100-כולל  שבילים  האופניים(.שביל  ישראל  סומנו  הראשון  בשלב 

שביל  ונסלל  רוטשילד,  ושדרות  חן  שדרות  גוריון,  בן  שדרות  העיר  של  המרכזיות  בשדרות 

שאול המלך,בספורטיבי   גבירול,  באבן  אופניים  לתנועת  מדרכות  וסומנו  הירקון  דרך    פארק 

בשלב השני  נסללו שבילים בשמואל  עגנון, משה דיין ויצחק  .  נמיר ולאורך הטיילת בחוף הים

בדיק עצום במספרם של    השדה.  גידול  חל  כי   בעיר מראים  סטטיסטית של ממדי הרכיבה 

פרויקט   החל  מאז  האופניים  האופניים.הרוכבי  מסלולי  וסימון   העירונית    סלילה  התוכנית 

נמצאת עדיין בשלביה הראשונים וזה מעורר התנגדויות  וקונפליקטים. בינתיים סומנו ונסללו  

   .(1מפה )של שבילים ומסלולים ילומטר כשישים ק
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 תכנון  אופניים שבוצעו או במסלולי  1מפה 

 מסומנים בכחול  וורוד, בתכנון בוצעו מסומנים ב
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 סקירת הספרות התיאורטית  

 

בדקו הקשרים שבין המשתנים וננערכו מחקרים השוואתיים  בתחום תכנון התחבורה בערים  

תכנון  בנושא  רוויזיה  לערוך  במטרה  אופניים  רוכבי  או  רגל  הולכי  לבין  הפיזיים  הסביבתיים 

והתחבורה   הסביבה  איכות   ועיצוב  לנושאי  הציבורית  והמודעות  המדיניות  של  בהקשר 

לעודד תהליכים  מטרה  הסביבה, בריאות הציבור ופתרון בעיות הצפיפות בכבישים עירוניים ב

הקמהאותם  שיקדמו   בתנועה   באמצעות  ושילובם  בערים  אופניים  לשבילי  תשתיות  ופיתוח 

באזורי   וגם  צפופים  עירוניים  באזורים  גם  ויעילה  בטוחה  בצורה  .  הפרוורים העירונית 

מהמסקנות שהעלו חוקרים בארצות הברית נראה שלרמת החיים הגבוהה המאפשרת לרבים  

בהחלטות  משמעותית  השפעה  יש  ואחזקתן  המכוניות  של  הזולים  והמחירים  רכבים  קניית 

ע בהליכה שימוש בכלי רכב ממונעים אף לנסיעות קצרות שאפשר לבצלהעדיף  אמריקנים  ה

בקהילות שבהן קיימת  צפיפות מגורים  תושבים  שכמו כן נמצא   רגלית או ברכיבת אופניים. 

גדולה, רמת קישוריות גבוהה ושמושי קרקע מגוונים שיעור הולכי הרגל ורוכבי האופניים גבוה  

קרקע   ושמושי  נמוכה  קישוריות  נמוכה,  צפיפות  עם  לסביבות  בהשוואה  יעילות  לצורכי  יותר 

 מועטים והומוגניים.  

 

הגורמים הסביבתיים    שבדקו אתSealens&Sallis&Frank  (2003  )מחקר בנושא זה ערכו  

אופניים  דוה רכיבת  או  ברגל  הליכה  על    roximityPמושגים;  והגדירו  מוגראפיים המשפיעים 

הק  מגדיר אתש למרכז  וו המרחק  או  לעבודה  מגורים  בין  כמו  השונים  הקרקע  בין שמושי  י  

אתש  ensityD.  קניות שונים  מגדיר  באזורים  האוכלוסייה  מגדיר  ש  onnectivityC .צפיפות 

המאופיי  את התנועה  מגורים    נתישירות  בין  כמו  שונות  נקודות  בין  במעבר  הקלות  ידי  על 

קניות  ל כמרכזי  שונים  הרחובות  ויעדים  מבנה  בתוך  הרחובות  והעבודה  כאשר  שבילים. 

מסודרים בדגם הרשתי ולא קיימים מחסומים רבים כמו קירות או כבישים מהירים בין המוצא 

בדגמים נגרמת  שרמת קונקטיביות נמוכה    לעומתליעד אזי רמת הקונקטיביות תהיה גבוהה  

מדרכות ולקיומם של  הגם לרציפות    מועטים.גדרות ודרכי גישה  שבהם יש  שכונות  במודרניים  

 . עמודי קשירה לאופניים יש השפעה על ההחלטות

 

הקרקע  ל שמושי  של  האינטגרציה  מידת  או  הפונקציות  ומוגדרים  מגוון  באזור    שקיימים 

Coverage       אוLand Use     במובן שכאשר קיים עירוב של מגורים עם  רבה  השפעה  יש

לטובת הנסיעה באופניים  תהה לכך השפעה  מקומות עבודה ובילוי אז  או עירוב  אזור מסחרי,  

בלבד. ו למגורים  המשמשים  הומוגניים  לאזורים  בהשוואה  רגלית,  המחקר    הליכה  ממצאי 

הראו כי למשתנים הסביבתיים הייתה השפעה רבה על תוצאות המחקר חוקרים אלו  שערכו  

שכן הייתה קורלציה גבוהה בין צפיפות אוכלוסייה לבין הליכה רגלית ואופניים בשיעור של פי  
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יותר מאשר באזורים שאינם צפופים. כמו כן נצפתה קורלציה גבוהה בין מידת העירוב של   5

שמושי הקרקע לבין הליכה ורכיבת אופניים. גם למידת הקונקטיביות או הקלות במעבר בין 

הנקודות השונות הייתה השפעה וככל שתשתית המדרכות והביטחון באזור היה רב יותר אז 

 כה והרכיבה במקום היו רבים יותר. גם ההלי

 

 עירית תל אביב לרשות התושבים של בתמונה תחנת עגינת אופניים 

 בכניסה למבנן התרבות והאמנות ברחוב שאול המלך 

 

 

 

 

 

 

 מתודולוגיה 

 

שילבנו שתי מתודות תל אביב  תופעה של ריבוי אופניים ברבעים מסוימים באת החקור  כדי ל

 & Saelens &Sallisתבסס על תשתית המחקרים שערכו   שהניתוח סטטיסטי    :  עיקריות

Frank  סקר באמצעות  פרשני  בעיר.    יםוניתוח  הרוכבים  אוכלוסיית  בקרב  המחקר   שערכנו 

בעירמספר  לגבי  נתונים  איסוף  באמצעות    התבצע  הסטטיסטי   האופניים  שסומנו    שבילי 

, נתונים  2ה  מפ שסומנו בהעיר    רבעיאוכלוסייה בהסטטיסטיים של צפיפות  , נתונים  1  פהמב
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מוכן  וגודלם של המרכזים המסחריים בעיר. כברבעים השונים  רקע  יעודי הק סטטיסטיים לגבי  

כמדד לשימוש וקד מרכזי ברובע  מוחנו ליד כול  שנמצאו    וספירה של האופניים    תצפיותנערכו  

  . ( 2ה  פ)מ באופניים ברובע

 

 2007תל אביב מעודכן לשנת  יצפיפות האוכלוסייה ברובע 2מפה 
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לנוסח הוכנסו   הסטטיסטיים  מקד  ההנתונים  את  משתנים שקובעת  שני  כל  בין  המתאם  מי 

עוצמת הקשר ביבמטרה לקבוע   מקדם  נקבל  מחקר שלנו. ככל ש שערות ההניהם עלפי  את 

מתאם שערכו גבוה יותר המשמעות היא שקיים קשר ליניארי חזק יותר ולכן הנחת המחקר 

לגבי  שננקטה  בגישה  הממצאים.  של  סטטיסטי  ניתוח  ערכנו   מכן   לאחר  יותר.  מבוססת 

לציין   יש  כול  לא הייתה אפשרות לספור  שמאחר ש הנתונים השונים  האופניים שקיימים  את 

  ו האופניים שנמצא מספר  הרובע באמצעות  באופן מדגמי את  לכן ייצגנו את  ,  בכל רובע בעיר  

ביותר   הגדול  המסחרי  של  בבמוקד  היחסי  ההיקף  לגבי  מושג  ייתן  שזה  הנחה  מתוך  רובע 

רובע. לגבי שבילי האופניים נלקחה החלטה לספור את מספר השבילים  כול  רוכבי האופניים ב

ולא את אורכם כי מספר השבילים הוא רלוונטי ואפקטיבי יותר  מבחינת הנוחות של הרוכבים 

יעדים שונים. לשם השוואה שביל הירקון אורכו כמה לוהיכולת שלהם להגיע ממקומות שונים  

פורט סמשמש להשביל  הרוכבים בעיר כי  החלטות  השפעה מבחינת  כך  אך אין ל  יםקילומטר

בנוסף לא  סטטיסטי.  וות  יבלבד  ואם היינו לוקחים את פונקצית  האורך כמדד היינו מקבלים ע

כווני הנסיעה   קובעים את  ורק השבילים  נוסעים  שהתברר  מאחר  רבים  מדרכות   עלרוכבים 

מסוימים   ברבעים  אופניים  שבילי  בהם  סומנו  שיבשלא  לגבי יעיר  הנתונים  בהמשך.  דונו 

מושי הקרקע של סכום יחידות  יהצפיפות בכל רובע, טווח הגילאים בכל רובע ומידת העירוב ש

( של המרכז למחקר כלכלי 2009המסחר והשירותים בכל רובע  נלקחו מהשנתון הסטטיסטי )

התקבלו  בעיר  והמשרדים  המסחריים  המוקדים  גודל  לגבי  נתונים  אביב.  תל  עירית  של 

מהאינטרנט או ישירות מהעסקים. בחלק השני של המחקר נערך סקר בקרב כחמישים רוכבי  

ושביל הירקון, עם שאלון מובנה ובו   5אקראי ברובע  אופן  אופניים בתל אביב. הסקר נערך ב

לבדוק מי הקבוצה של רוכבי  ,  שאלות שעוסקות במאפיינים דמוגרפיים של רוכבי האופניים   16

הם   שאליהם  העיקריים  והיעדים  המוקדים  מהם  מגוריהם,  מקומות  אביב,  בתל  האופניים 

רוכבי האופניים ברובע  יסבירו  כיצד  ,  נוסעים ריבוי  בין      3את התופעה של  ומהם ההבדלים 

 אוכלוסייה זו לאוכלוסיית רוכבי האופניים בשביל הירקון )השאלון בנספחים(
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 סימון המוקדים העיקריים בעיר ומספרי האופניים שחנו צמוד למוקד - 3מפה 
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 מצאים מה

 ביליםש  מס' מוקד הרובע   רובע
 ברובע

  הרובעצפיפות 
 נפשות לדונם

  יחי' מסחריות
   ושירותים ברובע

 מס' אופניים
 במוקד הרובע 

 8 1331 3.8 4 קניון רמת אביב  1

 2 1947 6.1 2 מעוז אביב 2

 137 5084 16.3 9 דיזנגוף סנטר 3

 28 2421 9.9 5 ככר המדינה 4

 20 8335 11 1 שוק הכרמל  5

 67 4931 2.3 2 עזריאלי 6

 13 3475 7.4 1 שוק יפו  7

 22 6171 7.7 - קניון ת''א 8

 11 3065 10.5 2 מגה יד אליהו  9

 34.2 4084 8.3 3.3   ממוצע 

סטיית  
 42.9 2249 4.2 2.7   תקן 

 

      

המש לסדרות  שהתקבלו  המתאם  מקדם  הסטטיסטי השונים    נים תערכי  הקשר  את  נותנים 

האופניים   רוכבי  מספר  שהוא  התלוי  המשתנה  שהם שבין  תלויים  הבלתי  המשתנים  לבין 

 התוצאות שהתקבלו הן כאלו:לים, הצפיפות ושימושי הקרקע בעיר. השבי

 

 0.74748 –קורלציה בין שבילי האופניים ברבעים לבין כמויות  האופניים ה
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 0.514344 –קורלציה בין צפיפות הרבעים לבין כמויות האופניים ה

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 0.301088ם לבין כמויות האופניי של מסחר ושירותים בין מס' היחידות ורלציהקה

 

 

 

 

 

 

 

 

 

הקשרים  ב השונים  הסטטיסטיים  דיקת  המשתנים  את  בין  שלנו   שערותהחיזקה  המחקר 

שימושי  ר שבילי אופניים, ככל שהרובע צפוף יותר וככל שתברובע יוקיימים  ככל שת שושטוענ

רוכבי האופניים גדול יותר בהשוואה לרבעים שאין בהם  מספרם של  הקרקע רבים יותר אזי  

וה צפופים  שאינם  הומוגניים ינשבילים,  בין  .  ם  הוא  שהתקבל  ביותר  הגבוה  המתאם  מקדם 

ולכן שבילי האופניים הם    0.74748מספר שבילי האופניים ומספר הרוכבים בעיר בשיעור של  

קיומם של שבילי אופניים  מעידה שקורלציה גבוהה  מאחר והמסבירים העיקריים של התופעה  

ל העיר  תושבי  את  ומתמרצת  מאפשרת  מסוימים  ישנה  ,באופניים התנייד  ברבעים  כי   אם 

במובן   רבעים  באותם  האופניים  רוכבי  דרישות  בעקבות  נסללו  שהשבילים  שנייה  אפשרות 

ולסלול עבורם בקשות התושבים  הזה שהעירייה נעתרה ל בתחילת שנות התשעים להקצות 

נמצאו כמויות    שבו  בע  ורהאפשרי.  הגורמים  שבילים מיוחדים לנסיעה. אם כי גם שילוב שני  

  המשתרע בין רחוב   3ובע  וא רם הרבעיהאופניים הרבות ביותר בפער גדול בהשוואה ליתר  

 וזהו גם הרובע שבומאות אופניים    נמצאוהירקון לאבן גבירול ובין רוקח לבוגרשוב. ברובע זה  
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בהם לא נסללו  שרבעים אחרים  ב  השנים האחרונות.  20אופניים במהלך  השבילי  רוב  נסללו  

 מעט אופניים במוקד הרובע. מסלולים נמצאו 

 

נתון שני שנבדק היה הקשר שבין הצפיפות למספר רוכבי האופניים ונמצא כי מקדם המתאם 

כלומר קיים קשר ברור בין הצפיפות למספר   0.514344בין שני המשתנים הוא בשיעור של  

האופניים   הנוחות ולהחלטותיהם  רוכבי  בגלל  האופניים  באמצעות  שונים  ליעדים  להגיע 

ובע  רכי  על פי שנתון העירייה    התבררוהניידות שהאופניים מאפשרים באזורים צפופי תנועה.  

תושבים  לדונם בהשוואה   16.3  היא  הצפיפות  שבו    ביותר בתל אביבהצפוף    הוא הרובע    3

 . שבים לדונם תו 7.3של צעת היא הצפיפות הממובהם ליתר הרבעים בעיר ש

 

מושי הקרקע ברבעים השונים  ישבגוון  הקשר שבין  בנוגע להייתה  ערכנו  הבדיקה השלישית ש

כלומר קיים קשר אך הוא    0.301088מקדם המתאם הוא    שוהתברר  ,  םיילבין השימוש באופנ

ב  כמו   גבוה   שוב  ין  אינו  התברר  שנבדקו.  הקודמים  נספרו  שבמוקדו    3ובע  רשהמשתנים 

המגוון ביותר בעיר מבחינת שימושי   הרובע  גם  וא  ה  (137)  כמויות האופניים הרבות ביותר

מרכזי קניות ומסעדות ותפקודים ציבוריים רבים כמו  דירות רבות והקרקע. באזור זה נמצאים  

בנוסף שטחו הכולל של קניון דיזנגוף סנטר והמשרדים    העירייה התיאטרונים וארגונים שונים.

מוקד בהשוואה למרכזים ברבעים  המ"ר שיכול להעיד על האפקטיביות של    111,000-מגיע ל

 אחרים של העיר שבהם מספר האופניים הוא מועט.  

 

שמהממצאיםהנגזרות  מסקנות  ה  השימוש ,  מידת  את  שקובעים  משתנים  מספר  קיימים 

העיר ברחבי  האופניים  באופניים  מציאות שבילי  הוא  בהם  למודל  .  שהעיקרי  הקשור  הגורם 

י שהצרכנים  קובע  המרכזיים  את  המקומות  להם  המציע  ביותר  הקרוב  המרכז  אל  נועו 

המרחק הממוצע לאוכלוסייה של   נגישות של המרכז מבחינתהסחורות והשירותים ולפיכך ה

האופניים   ברוכבי  אביב  היא האפקטיבית  התל  במרכז  נמצא  סנטר  דיזנגוף  המוגדר רובע  . 

מסחר  שטחי  עם  ביותר  רבים  קרקע  שמושי  ועם  אוכלוסייה  מבחינת  ביותר  הצפוף  כאזור 

מרכז מכוונים שונים. כמו כן  לומשרדים  וקונקטיביות גבוהה בגלל רשת השבילים המובילים  

. קיימים בסביבה חניות רבות לאופניים ולפיכך נצפו במקום הכמות הגדולה ביותר של אופניים

אבן גבירול ודיזנגוף שקיימים בהם מסעדות ובתי  רחובות  ברחובות סביב המוקדים האלו כמו  

מטרים בהשוואה למעט מאוד אופניים    100מסחר רבים נספרו עשרות אופניים בכל קטע של  

לבדוק האם חלק מהאופניים שנמצאו    נועדהברחובות אחרים בעיר. תצפית שנערכה בשבת  

בוודאות, זאת  ברחובות השונים שייכים גם לדיירים של רחובות אלו והיה קשה לקבוע    יםחונ

לכך   וההסבר  גבירול  ואבן  בדיזנגוף  רחוב  נמצאו בערך כשליש מאלו שהיו באותם קטעי  כי 

שחלק מהמסעדות נותנות שירות בשבתות והעובדים מגיעים עם האופניים, ויתכן  קשור לכך  



 18 

עם זאת שחלק מהאופניים שנמצאו במקום שייכים לדיירים ברחובות אלו שמתאפשר להם  

 .לקשור את האופניים ברחוב

 

כולל את בניין המוקד שנצפה בו  ש  6(  הוא רובע  67הרובע השני שבו נמצאו אופניים רבים ) 

של תושבים  מגדלי עזריאלי והרכבת. זהו רובע המתאפיין בצפיפות  נמוכה מאוד  והממשלה  

ובמספר נמוך של שבילי אופניים וההשערה היא שמספר רב של אופניים בסביבה זו מעיד על 

האפקטיביות של המוקד מבחינת גודלו שכן קיימים בו שטחי מסחר ומשרדים בשטח כולל של  

עזריאלי   מגדלי  של  הכולל  )השטח  מ"ר  אלפי  של    160,000מאות  הכולל  והשטח  מ"ר 

ב מ"רהמשרדים  אלפי  בעשרות  מוערך  הממשלה  במוקד    (בניין  כן  תחנת  זה  כמו  נמצאת 

ולכן  ניתן להניח כי מרבית    3,5בשוליים של הרבעים הצפופים יחסית  המוקד נמצא    הרכבת .

אלו.   מגיעים מרבעים  זה  למוקד  גשר הרכבת  המגיעים  ליד  נוספת שנערכה בשבת  תצפית 

והמשרדים בקניון  למרות שגם בשבת  במקום  עשרות אופניים חונים  שהראתה   כל העסקים 

סטודנטים   כמו  אביביים  תל  תושבים  שישנם  שההסבר  להניח  סביר  ולכן  סגורים  עזריאלי 

לו מחוץ  נוסעים  השבוע  שבסוף  באמצעות  עובדים  אביב  ומשאירים  רכבת  תל  ואוטובוסים 

 CBD-הכולל את מרכז העסקים של תל אביב ה  5רובע    מקום עד שחוזרים לעיר.  אופניים ב

היצרניים   רוב התפקודים  בו  הקרקע שמרוכזים  שימושי  מבחינת  מאוד  מגוון  נחשב  הוא  גם 

וכו'  אך מספר האופניים שנמצאו בו הן בינוניות בהשוואה  יעוץ משפטי  כמו בנקים, ביטוח, 

אופניים  3לרובע   שבילי  כמעט  נסללו  לא  שבסביבה  ואין    מהסיבה  צרים  שהרחובות  בגלל 

 .אפשרות לסלול בהם שבילים

 

אליהו   יד  בשכונת  תצפיות  אופניים    שם(    9רובע  )נערכו  מסלולי  אביב  תל  עיריית  סללה 

ברחובות משה דיין ויצחק שדה המובילים לקניון עזריאלי ולקריית הממשלה  אך מעטים מאוד  

שונה  האוכלוסייה  לנקשר    אופניים וזה  מאוד  ובמוקד המסחרי מגה היו מעט  הם  משתמשים ב

העסקים במרכז  הצפופים  שבאזורים  מזו  ו במהותה  ש,  באוכלוסייה  יתכן  אנשים מדובר  של 

רכיבה על אופניים איננה  או שמעדיפים נסיעה בתחבורה הציבורית  שרכב  לא  ליותר  מבוגרים  

לאלטרנטיבה   מבחינתם  לאמץונחשבת  שיש  אביב  .  לסגנון  רמת  אביב קניון  והמרכז במעוז 

קרקע מועטים    ושמושי  של סביבת מגורים הומוגנית עם צפיפות נמוכה  הם מקרים קלאסיים  

ולכן   אופניים  שבילי  של  מועטה  נמצאו    וכמות  המסחריים  במקום  קטנות במוקדים    כמויות 

ק למטרת ספורט באזור הירקון או  ראופניים    סביר להניח שיש בהם רוכבי  . ביותר של אופניים

ב החוף  אופניים  שאזורים  ברצועת  מסלולי  הגעה נסללו  לצורך  באופניים  שהשימוש  בעוד 

רבעים  לעבודה או לרוב התפקודים הקיימים במרכז תל אביב הוא בעייתי מפאת המרחק מ

 עבודה. בילוי ומקומות ל אלו
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 המאפיינים הדמוגרפיים  ניתוח  

 

השבילים, הצפיפות ומידת העירוב של שימושי הקרקע מסבירים  מספר  של  גורמים  שלושת ה

לתופעה את   קשר  יש  הדמוגראפיים  למאפיינים  גם  אך  ברובה  את ש  התופעה  מסבירה 

מספר הרוכבים הוא רב מאוד והרובע עומד בקו הרגרסיה בין המשתנים   3העובדה שברובע  

הרבעים.   יתר  מעל  הרבה  נובעת  השונים  לכך  באוכלוסיית הסיבה  הדמוגרפיים  מההבדלים 

ייחודית לרובע  ניכר  רובע זה בהשוואה לרבעים האחרים שמסבירים חלק   מהתופעה שהיא 

מניתוח דמוגראפי של ממצאי הסקר הזה )השאלון בנספחים (  שנערך  ה.  מבחינת מובהקות

הגיל הממוצע של רוכבי ש  התברר  ברובעבקטעים שונים  רוכבי אופניים    30בקרב מדגם של  

רווקים בעלירוגברים,    59%נשים    41%מתוכם    יםשנ  28.5  האופניים השכלה תיכונית   בם 

אלו שברשותם רכב, ומתוכם אין    76%  -ל  ממוצעת.נחשבת כוהכנסתם    םלפחות או אקדמאי

רכב העידו כי הם נוסעים עם הרכב רק מחוץ לגבולות העיר. כולם העידו כי הם משתמשים  

המרחק     .ביקוריםובילוי    ,ודה, סידורים לכל היעדים בעיר כמו עבבכול ימות השבוע ובאופניים  

יום    שהם עובריםהממוצע   דקות,    20-ונסיעה ממוצעת אורכת כילומטר  ק  2-3בין    הוא  בכל 

יום.  יותר בכל  ביניהם שעושים מסלולים ארוכים  יש  כי  נקודות המוצא מהם   אם  הפיזור של 

  3,5מתוכם הגיעו מרבעים    95%ובחישוב כולל     3הגיעו מרובע מתוכם    65%כי  הגיעו מראה  

והמשמעות היא שרוב רוכבי האופניים בעיר שמגיעים למוקדים העירוניים המרכזיים מגיעים  

קיים    3,5מהרדיוס הנכלל ברבעים   גם הרבעים שבהם  והם  ביותר  שהם הרבעים הצפופים 

ש ביותר  הרבים  הקרקע  שמושי   ו   CBD-הל  מגוון  העיר  סנטר,  של  דיזנגוף  של  המרכזים 

ו העיר  גן  אביב,  תל  ג'ורגרעירית  קינג  עם  'חובות  לאזורים  גבירול שנחשבים  ואבן  דיזנגוף   ,

והם מגיעים    ,  הפונקציות הרבות ביותר מבחינת מסחר, שירותים ציבוריים ושירותים יצרניים

   ילוי.ובת עבודה, סידורים, קניות  ולמקומות אלו למטר

 

המדגם   היטב  ממצאי  אלו נקשרים  ברבעים  האוכלוסייה  תכונות  על  הסטטיסטיים  לנתונים 

מתברר כי מספר הצעירים  .  שנלקחו מהשנתון הסטטיסטי של המרכז למחקר כלכלי וחברתי

בין   יותר  מאשר ברבעים ה   3,5ברבעים     30  -ל  20בגילאים  פי שלוש    אחרים הוא כמעט 

ה במספרם  העיקרי  והגידול  משבעיר  ה תחיל  ש  90-שנות  תהליך  ואיך  על  שינוי מעיד  של 

  רבעים נוכחותה בהגדילה  לעיר והיגרה  צעירה    אוכלוסייה  שכונות הוותיקות שבו  אוכלוסייה ב

מיקמו את מקומות מגוריהם ומקומות  מאז שנות התשעים. תושבים אלו  אלו בעשרות אחוזים  

אלו   וצפופים  וותיקים  באזורים  כלכליים  ועבודתם  משאבים  או  גבוהה  הכנסה  אין  לרובם 

של  מטעמים  בעיר  תנועה  לצורכי  עיקרי  תחבורה  ככלי  האופניים  את  ואימצו  רכב  להחזיק 

בקשר לרמה של תשתיות שבילי האופניים בעיר אמרו  סגנון חיים.  מנימוקים של  גם  ויעילות  
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לו    53% באופניים  משתמשים  שהיו  כאלו  מכירים  הם  וכי  בינוניות  או  גרועות  התשתיות  כי 

היתר   יותר.  משופרות  היו  מהתשתיות.    47%התשתיות  רצון  שבעי  הם  כי    65%אמרו 

בכביש גם  לנסוע  נוהגים  הם  כי  אמרו  כמהנשאלים  בעיקר   עמוסים אינם  כבישים  שהים 

על  שו ללכת  נוהגים  רבים  רגל  שהולכי  היא  האופניים  בשבילי  העיקרית  מסלולי הבעיה 

ואז   הרגל  האופניים  הולכי  את  מסכנים  הם  ומנגד  הם  לאם  את  עולים  מסכנים  הם  כביש 

עצמם. פרט לכך היו שהתלוננו על כך שקיימים מפגעים גם על המדרכות והשבילים כמו בתי 

ש מכוניות  או  השבילים  שטח  את  שתופסים  הן חונות  קפה  האלו  התלונות  המדרכות.  על 

התשתיות עבור רוכבי  רמת  שכיחות ונמצאו גם במחקרים שנערכו על ידי חוקרים שבדקו את  

לכך   פרט  היא  האופניים.  בעיר  באופניים  לשימוש  העיקרית  הסיבה  כי  אמרו  הנשאלים  כל 

היו ביניהם שהזכירו את הוצאות ההחזקה הנמוכות, ורק מעטים  והנוחות, הניידות והמהירות,  

 הזכירו את נושא איכות הסביבה או את הערך הבריאותי.

  

להוות  שאמורים  רוכבים בשביל הירקון    15בשלב השני של המחקר נערך סקר נוסף  בקרב  

ביקורת   הייתה   כדימדגם  ההשערה  כאשר  הרוכבים  של  האוכלוסיות  שתי  בין  להשוות 

הממצאים שבמשאל שערכנו בשביל הירקון התברר  קיימים הבדלים בין שתי האוכלוסיות.  ש

. בתצפית שערכנו עצמה ם שונים לגמרי מאלו שערכנו בעירינמדגם הבתצפית ובהדמוגרפיים 

בב הירקון  נספרו    10משך  שביל  ו  21גברים,    31דקות  התברר   . ילדים  14-נשים      במדגם 

הנשאלים  ש מחציתם של  קיימים שבילי  הגיעו  לפחות  לא  אביב שבהם  לתל  מחוץ  מישובים 

בעייתית   שהטופוגרפיה  או  רוכבי  אופניים  הם  מבחינת  הבוגרים  הנשאלים  רוב  אופניים. 

של שאקדמאים   קבוצות  או  משפחתיות  בקבוצות  בלבד  ספורטיבית  רכיבה  למטרת  הגיעו 

שלהם  אוהגילנערים   מ    5בין  נעו  ים  המדגם  שנים    70ולמעלה  אוכלוסיית   ה רכיבבכלומר 

יותר. המרחק הממוצע  יבית  ספורט קילומטרים.    6-20רכיבת ספורט היא  בין  בהיא מגוונת 

הנשאלים   כל  בבוקר.  בשבת  ובעיקר  שבוע  בסופי  מתבצעות  בירקון  הספורט  נסיעות  רוב 

העידו   הקבוצות  נהנים  ש משתי  ושהם  ונעימה  כייפית  היא  אופניים  זאתרכיבת   . מפעילות 

רוכבי   בקרב  גברים/נשים  של  דומה  התפלגות  הראו  אביב  בתל  שנערכו  דומים  מחקרים 

יש רכב וזה נוגד את   רוכבי העיר    רובלאך הראו ש ,  האופניים וכן שהשכלתם תיכונית ומעלה

ערכו בתל אביב הממצאים שלנו ויתכן שחלק מהשוני בממצאים שלנו לבין מחקרים אחרים שנ

הרוכבים בירקון שהם  לבין  מוסברים בכך שאוכלוסיית המדגם שלנו חולקה בין הרוכבים בעיר  

מבחינ שונות  אוכלוסיות  בעיר    תשתי  הרוכבים  שכן  אופניים  לרכיבת  והסיבות  הגילאים 

  רוכבי הירקון   מטרתם בעיקר לצורכי תעבורה בעיר ולרובם על פי השאלון שערכנו אין רכב.

ספורט,    זאת  לעומת למטרות  רכיבה  הגילמבצעים  שונה  אטווח  שלהם  הנשאלים  ים  ולכל 

ברשותם  רכב  יש  לירקון  הבוגרים  האופניים  את  מסיעים  הם  ולכןשבאמצעותו  ש  ,  אם  יתכן 

   .דגמים התוצאות היו קרובות יותרהיינו מאחדים את שני המ
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 יכום ומסקנות  ס

 

שבין מספר רוכבי  הסטטיסטיים  קשרים  ביחס ל השערות המחקר  אימתו את  ממצאי המחקר  

הקרקע ברבעים השונים. על   שימושי  בהצפיפות ומידת העירוב  ,  האופניים למספר השבילים

בקישוריות   מתאפיין  שהרובע  ככל  המחקר  תוצאות  האופניים,    גבוההפי  שבילי  מבחינת 

גבוהה   גבוההבצפיפות  ומידה  ברובע  התושבים  קרקע    של  שימושי  עירוב  ברובע של   אזי 

נמצאו  העיקריובמוקד   נמוכה  ,  צפיפות  עם  שבילים  מעוטי  לאזורים  בניגוד  אופניים  יותר 

רובע   הקרקע.  רובע    5והומוגניות של שמושי  הצפופים     3ובעיקר  הוותיקים  הרבעים  הינם 

דירות   ובהם  הקרקע  שמושי  מגוון  מבחינת  ביותר  מסחר   הקרובותרבות  והמגוונים  לבתי 

נותני שירותים וניתן בקלות להגיע אליהם באמצעות ומתפקדים כמקומות עבודה  שולמשרדים  

ל שהיגרו  רבים  צעירים  מתגוררים  שבהם  אזורים  אלו  אביב  אופניים.  התל  שנות   90-מאז 

זאת  שמ לעומת  בעיר.  רוב משתמשי האופניים  והפחות ברבעים ההווים את  יותר  מודרניים 

ם נפרדים ואזורי המגורים רחוקים ממרכזי הקניות  ינצפופים כמו רמת אביב שמושי הקרקע ה 

בקהילות אלו מעדיפים להשתמש במכוניות. ככל שהמוקד עם שמושי כן וממקומות העבודה ול

הקרקע המגוונים רחוק מהאוכלוסייה כך גם ההשפעה שלו תהיה קטנה יותר מבחינת רוכבי  

אינם אפקטיביים  במרחק מהרבעים צפופי האוכלוסייה  האופניים. מוקדים עירוניים הנמצאים  

זה מוקד  מנקודות המוצא אל  בגלל המרחק הממוצע  נוסעי האופניים  האוכלוסייה מבחינת   .

כי מטרותיה  עיר  רחובות ההרוכבים בת  מאוכלוסיירוכבי האופניים בשביל הירקון שונה    של  

 . לא יומיומי אלא באופן ספורדי ספורט ובילוי הינן לצורכי 
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 אלון למדגם רוכבי האופניים ש

 גבר/אישה
1. 2. 3. 4. 5. 6. 

 גיל 
      

 נשוי  / רווק
      

 השכלה 
      

 רכב
      

 מקצוע 
      

 הכנסה 
      

 מגורים
      

 –יעדי נסיעה 

עבודה, סידורים,  

 בילוי, ספורט 

      

איכות  –סיבות 

סביבה, חסכון  

 בזמן והוצאות 

      

  תדירות נסיעה
      

מרחק ממוצע בכל 

 נסיעה 

      

 הגדרת התשתיות

 מבחינת איכות 

      

 אתה  האם את/

 נוהגים לנסוע 

 גם על הכבישים 

      

האם היית מגדיל 

 טווח

הנסיעות או  

 יעדים אם

אם התשתיות היו  

 מתאימות

      

האם מכיר כאלו  

שנמנעים לנסוע  

באופניים בגלל  

התשתיות  

 הלקויות

      

 הערות

      



 תמונות מרובעי העיר 

 
 חניון לאופניים ברחבת בנין עירית תל אביב 

 

 
 אופניים בתחנת הרכבת ליד מגדלי עזריאלי חניון 
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 ירקון בפארק המסלול לרוכבי אופניים 

 

 
 

 
 אופניים ביד אליהו רוכבי  מסלול ל
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